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A inethod for producing a corrosion-resistant and an oxidation-resistant coating on a component in which 
a slurry is formed by mixing a binder solution with (1) a base powder selected from the group consisting of 
(a) MCrAlY wherein M is Ni or Co or both, (b) NiCrAI and (c) mixtures of (a) and (b) with (2) an added 
powder of Al, Pt, Pd, Si or mixtures thereof, each of the said powders having a grain size between 5 and 
120 mum. The slurry is applied onto a component made of a superalloy based on nickel or cobalt. The 
slurry is hardened on the component to form a hardened slunry coating by heating the slurry to a 
temperature between room temperature and 450 DEG C, and the hardened slurry coating is heated, to 
produce diffusion thereof into the component, at a temperature between 750 DEG C. and 1250 DEG C. 
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(S) Verfahren zum Herstellen einer korrosions- und oxidationsbestandlgen Schlickerschicht 

(§) Ein Verfahren zum Herstellen einer korrosions- und oxi- 
dationsbestandigen Schlickerschicht, mitden Schritten: 

a) Herstellen eines Schlickenwerkstoffs durch Mischen 
von einer BindemitteMosung mit einem Al oder Cr ent- 
haltenden Ausgangspulver und einem wenigstens ein 
Element aus Al, Pt, Pd oder Si enthaltenen Zugabepulver, 
wobei das Zugabepulver bei einem ausschlieBlich Al ent- 
haltenden Ausgangspulver kein Al umfaSt, 

b) Auftragen des Schlickerwerkstoffs auf ein Bauteit, 

c) Ausharten der Schlickerschicht bei Temperaturen von 
Raumtemperatur bis 450°C und 

d) Warmebehandein zum Eindiffundieren der Schlicker- 
schicht in das Bauterl bei Temperaturen von 750** C bis 
1250^C, 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen einer 
korrosions- und oxidationsbestandigen Schlickerschicht. 

Beim Betrieb von Bauteilen bei hohen Temperaturen sind 5 
deren freien Oberfiachen stark korrodierenden und oxidie- 
renden Bedingungen ausgesetzt. Beim Einsatz in Gasturbi- 
nen konnen derartige Bauteile z. B. aus einer Superlegie- 
rung auf Nickel- oder Kobaldbasis bestehen. Zum Schutz 
vor Korrosion, Oxidation oder Erosion werden die Bauteile 10 
mit Schichten versehen, die aus Metallpulvem hergestellt 
werden. 

Bei einem bekannten Verfahren zum Herstellen einer 
Korrosions- und Oxidationsschutzschicht wird zunachst ein 
Metallpulver durch Plasmaspritzen od. dgl auf ein Bauteil 15 
aufgebracht, AnschlieBend wird die Schicht einer Alitierung 
ausgesetzt und abschlieBend aufgegluht. 

Nachteilig bei diesem Verfahren sind die vielen, verhalt- 
nismaBig aufwendigen und insbesondere im Hinblick auf 
das erforderliche Plasmaspritzen teuren Verfahrensschritte. 20 

Aus der CH 647 557 A5 ist ein Verfahren zur Herstellung 
eines mit einer Deckschicht versehenen Gegenstands be- 
kannt, bei dem die Deckschicht aus einer Auftragsschicht 
aus z. B. MCrAlY und einer mit Silicium angereicherten 
Schicht an der Oberflache der Deckschicht besteht. Nachtei- 25 
Ug dabei ist, daB die Auftragsschichten mit fertigungstech- 
nisch aufwendigen und teuren Verfahren wie physikalische 
Dampfabscheidung und Plasmaspritzen oder anderen Hoch- 
temperaturpulver-Auftrags verfahren hergestellt wird. 

Die EP 0 587 34 1 A 1 offenbart ein Verfahren zur Herstel- 30 
lung von hochtemperatur- und korrosionsbestandigen Ver- 
bundschichten, bei dem eine Schicht aus MCrAlY bevor- 
zugt durch Plasmaspritzen auf das Substrat aufgebracht 
wird, die wahlweise chromiert warden kann und abschlie- 
Bend aluminisiert und mit einer Platin enthaltenen Schicht 35 
versehen wird. Die Herstellung der Verbundschicht ist auf- 
grund ihrer zahlreichen Schritte aufwendig. Zudem soil das 
Aufbringen der MCrAlY-Schicht durch das fertigungstech- 
nisch teure Plasmaspritzen erfolgen. 

Des weiteren offenbart die DE 197 41 223 Al ein Verfah- 40 
ren zur Herstellung eines als Hitzesperre fungierenden 
Uberzugselements, das fur Bauteile einer Gasturbine ver- 
wendet werden soli und eine als Haftschicht fungierende 
Zwischenschicht, die aus einer Legierung aus MCrAlY be- 
steht, und eine Keramikschicht umfaBt, die hauptsachlich 45 
aus stabilisiertem Zirkoniumoxid besteht. Das Aufbringen 
der keramischen Warmedammschicht soli mittels eines 
Plasma-Uberzugsverfahrens oder eines Verfahrens zur che- 
mischen Abscheidung aus der Dampfphase erfolgen. 

Aus der EP 0 848 079 Al ist eine oxidations- und korro- 50 
sionsbestandige Schutzschicht sowie ein Verfahren zu ihrer 
Herstellung bekannt, bei dem in einem ersten Schritt eine 
Legierung mit offenen Poren aus wenigstens Chrom, Alumi- 
nium und einem Aktivator pulvermetallurgisch aufgebracht 
wird, in einem zweilen Schritt wenigstens ein Element aus 55 
der Reihe von Platin elektrolytisch aufgebracht wird und in 
einem dritten Schritt durch eine Warmebehandlung die 
zweite Abscheidung in die erste unter Fiillung der Poren ein- 
diffundiert. 

Femer offenbart die OS 30 10 608 eine Superlegierungs- 60 
komponente sowie eine Oberzugszusammensetzung fur 
Nickel, Kobalt und Eisen enthaltenden Superlegierungen, 
welche zum Schutz gegen Oxidation und Korrosion mit spe- 
ziellen Gew.-% aus Chrom, Aluminium und einer wenig- 
stens Tantal und Wolfram oder Mangan enthaltenden Me- 65 
tallmischung und einem wenigstens Nickel, Kobalt oder Ei- 
sen enthaltenden Rest besteht, wobei die tJberzugszusam- 
mensetzung durch das fertigungstechnisch teure Plasma- 



636 C 1 

2 

spritzen oder altemativ durch Dampfabscheidung aufge- 
bracht wird. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren 
zum Herstellen einer Schlickerschicht der eingangs be- 
schriebenen Gattung zu schaffen, das moglichst einfach und 
kostengunstig durchzufuhren ist. 

Die Losung der Erfindung ist erfindungsgemaB durch die 
Schritte gekennzeichnet: 

a) Herstellen eines Schlickerwerkstoffs durch Mi- 
schen von einer Bindemittel- Losung mit einem Al oder 
Cr enthaltenden Ausgangspulver und einem wenig- 
stens ein Element aus Al, R, Pd oder Si enthaltenen 
Zugabepulver, wobei das Zugabepulver bei einem aus- 
schUeBlich Al enthaltenden Ausgangspulver kein Al 
umfaBt, 

b) Auftragen des Schlickerwerkstoffs auf ein Bauteil, 

c) Ausharten der Schlickerschicht bei Temperaturen 
von Raumtemperatur bis 450°C und 

d) Warmebehandeln zum Eindiffundieren der Schlik- 
kerschicht in das Bauteil durch eine Warmebehandlung 
bei Temperaturen von 750°C bis 1250°C. 

Ein Vorteil des erfindungsgemafien Verfahrens besteht 
darin, daB durch das Zumischen von Zugabepulver zum 
Ausgangspulver ein ahnlicher Effekt wie z. B. beim klassi- 
schen Alitieren plasmagespritzter Schichten auftritt, das 
verhaltnismaBig teure Plasmaspritzen und der AlitierprozeB 
jedoch entfallt. Das erfindungsgemaBe Verfahren laBt sich 
sowohl zur Herstellung von Schutzschichten auf Neu- als 
auch auf Reparaturteilen einsetzen. 

£s hat sich gezeigt, daB durch Diffiisionsvorgange zwi- 
schen dem Ausgangs- und Zugabepulver bzw. -werkstoff 
die Korrosions-, Oxidations- und Erosionsbestandigkeit der 
Schhckerschicht deutlich verbessert wird. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens besteht das Al oder Cr enthaltende Aus- 
gangspulver aus MCrAlY und/oder NiAl und/oder NiCrAl 
und/oder Al und/oder Cr, so daB sich mit derartigen Metall- 
pulvem Schichten mit guten Korrosionsschutzeigenschaften 
herstellen lassen. 

Beim Einsatz von MCrAlY als Ausgangspulver umfaBt 
M bevorzugt wenigstens ein Element aus Ni, Co oder Fe. 

Bevorzugt weist sowohl das Ausgangs- ais auch das Zug- 
abepulver eine KomgroBenverteilung von 5 bis 120 ^m. 

Der Schlickerwerkstoff wird bevorzugt mit einem Pinsel, 
einer Spritzpistole, durch Tauchen oder ein anderes geeigne- 
tes Verfahren auf das Bauteil aufgetragen, wodurch sich im 
Vergleich zum Plasmaspritzen deutliche Kostenvorteile er- 
zielen lassen. 

Bei einer zweckmaBigen Ausgestaltung des Verfahrens 
wird die Schlickerschicht etwa 2 Stunden lang warmebehan- 
delt, wobei dieses bevorzugt in einer Schutzgasatmosphare, 
z. B. in Argon, oder im Vakuum durchgefuhrt werden kann. 

Bevorzugt macht das Zugabepulver bis zu 35 Gew.-% des 
Gesamtgewichts aus Ausgangspulver und Zugabepulver 
aus. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Beispiels 
naher erlautert. 

Bei einer Ausgestaltung des erfindungsgemafien Verfah- 
rens besteht das Ausgangspulver aus MCrAlY und das Zug- 
abepulver aus Al. Bei dem MCrAlY steht das M fur eine Mi- 
schung aus Ni und Co. Zur Herstellung des Schlickerwerk- 
stoffs werden 75 Gew.-% MCrAlY und 25 Gew.-% Al bezo- 
gen auf das Gesamtgewicht aus Ausgangs- und Zugabepul- 
ver gemischt. Zugemischt wird ferner ein anorganisches 
Bindemittel bzw. eine Bindemittel-Losung, wie z. B. eine 
30%-ige Chromphosphat-Losung. 
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Zur Herstellung der Schlickerschicht wird der so ge- abepulver bis zu 35 Gew.-% des Gesamtgewichts aus 

mischte Schlickerwerkstoff auf ein Bauteil, das gegen Kor- Ausgangs- und Zugabepulver ausmacht. 

rosion und Oxidation geschiitzt werden soli, wie z. B. eine 
Turbinenschaufel einer Gasturbine, mit einem Pinsel aufge- 
tragen. Das Bauteil kann z. B. aus einer Superlegierung auf 5 
Nickel- und Kobaltbasis bestehen. Aufgrund des anoigani- 
schen Bindemittels erfolgt eine Aushartung bei 350°C. 

AbschlieBend wird die Schlickerschicht bei einer Tempe- 
ratur von 1060°C warmebehandelt, urn ein Eindififundieren 
der Schlickerschicht in das Bauteil zu erreichen. Die War- to 
mebehandlung erfolgt 2 Stunden lang in einer Aigonatmo- 
sphare. Je nach Anwendungsfall konnte die Warmebehand- 
lung altemativ auch im Vakuum oder in einer Normalatmo- 
sphaie erfolgen. 
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1. Verfahren zum Herstellen einer korrosions- und oxi- 
dationsbestandigen Schlickerschicht, gekennzeichnet 
durch die Schritte 20 ^ 

a) Herstellen eines Schlickerwerkstoff s durch 
Mischen von einer Bindemittel-Losung mit einem 
Al Oder Cr enthallenden Ausgangspulver und ei- 
nem wenigstens ein Element aus Al, R, Pd oder Si 
umfassenden Zugabepulver, wobei das Zugabe- 25 
pulver bei einem ausschlieBlich Al enthaltenden 
Ausgangspulver kein Al umfafit, 

b) Auftragen des Schlickerwerkstoffs auf ein 
Bauteil, 

c) Ausharten der Schlickerschicht bei Temperatu- 30 
ren von Raumtemperatur bis 450°C und 

d) Warmebehandeln zum Eindiffundieren der 
Schlickerschicht in das Bauteil bei Temperaturen 
von 750°C bis 1250°C. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 35 
net, daB das Al oder Cr enthaltende Ausgangspulver 
aus MCrAlY und/oder NiAl und/oder NiCrAl und/oder 
Al und/oder Cr besteht. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Ausgangspulver aus MCrAlY besteht und 40 
M wenigstens ein Element aus Ni, Co oder Fe umfaBt. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspniche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Pulver jeweils eine KomgroBenverteilung von 5 bis 
120 pm aufweisen. 45 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Auftragen des Schlickerwerkstoffs mit einem Pinsel, 
einer Spritzpistole oder durch Tauchen erfolgt. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge- 50 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schlickerwerkstoff auf ein Bauteil aus einer Superle- 
gierung auf Nickel- oder Kobaltbasis aufgetragen wird. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 55 
Warmebehandlung im Vakuum durchgefuhrt wird. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Warmebe- 
handlung in einer Schutzgasatmosphare durchgefuhrt 
wird. eo 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Warme- 
behandlung uber etwa 2 Stunden durchgefuhrt wird. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 65 
Bindemittel organisch oder anorganisch ist. 

11. Verfahren nach einem oder mehreren der vorheri- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Zug- 



